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cPor qué es importante el programa de ¢Qué tipos de plantas y animales se
monitoreo de los bosques de algas mari- encuentran en los bosques de algas

nas? ;Como podemos monilorear la flora y gigantes? ;Qué se puede aprender al estudiar la vida en

la fauna que viven dentro de los bosques de aleas : ]
gzéc(m tes de las Islas del Canal? 7 & las Islasdgl Canal y el océano circundante?
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Algas Gigantes Algas Gigantes XIV para prepararse para la

transmisién en vivo. Los ti%imos

detalles aparecen en Equips JASON En

- Tableros de Mensajes Linea

- Sesiones de Chat

¢Qué es un bosque de algas gigantes y qué papel tiene en el ecosisterna de las Islas del Canal? Nos esforzaremos para
contestar esta pregunta en la Historia 4. Los investigadores anfitriones David Kushner y Holly Lohuis te ensefiaran como
estan estudiando y explorando un increible ecosistema forestal que existe debajo de las olas. Vas a aprender mucho
sobre las algas gigantes, un tipo de alga asombroso. Asimismo, descubriras como los cambios ambientales afectan la
salud de los bosques de algas gigantes.
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Historia 4

Los Ecosistemas de los Bosques de Algas Gigantes: Monitoreo y Gestién

Articulo de Investigacién

Monitoreo de los Ecosistemas de Algas Gigantes ....... e Cenenen pagina 99
Ejercicio 4.1 Biologia
90 minutos (dos sesiones de 45 minutos cada una) Haciendo Observaciones y Aplicacion de Conocimientos
Las Algas Gigantes: de Cerca y en Directo ....... ceeenene crheean ......page 103

En este ejercicio, los estudiantes van a explorar la fisiologia de las algas gigantes, asi como su estructura y resistencia a la
tension. Los estudiantes van a comparar las propiedades de las algas gigantes con las de las plantas terrestres.

Ejercicio 4.2 Biologia, Matemiticas
45 minutos Haciendo Observaciones, Estimacion de Valores
Vigilando el Ecosisteria ......... i e raeeneas Cherea e ceaenan pagina 105

En este ejercicio, los estudiantes van a crear un modelo del ecosistema de un bosque de algas gigantes y realizar
la misma técnica de monitoreo, el muestreo por cuadrantes, que emplea el investigador anfitrion David Kushner.

Los estudiantes van a estimar la cantidad de especies en su modelo del ecosistema utilizando los datos que resul-
ten de sus muestreos.

Ejercicio 4.3 Matematicas, Ecologia
45 minutes Trazando Datos, Conclusiones
Buceando en Busca de Datos ..... e e eeeieee.....pagina 107

Para realizar este ejercicio, los estudiantes recibiran un conjunto de datos de muestra (que consiste en las cifras de densidad
de algas gigantes y erizos de mar desde 1983 hasta 2001) recopilados por los investigadores de los bosques de algas
gigantes del Parque Nacional de las Islas del Canal. Los estudiantes van a trazar en graficos y analizar los datos para idear
una hipétesis sobre las relaciones entre las algas gigantes, los erizos de mar y los acontecimientos de El Nifio. Asimismo, los
estudiantes van a calcular las densidades medias de erizos de mar para ambas estaciones y realizar un ejercicio en el salén
para aprender sobre las dreas yermas de los erizos de mar.

Autoevaluacién del Estudiante

45 minutos Haciendo Observaciones, Aplicacion de Conocimientose
osques de Algas Gigantes y Terrestres -¢Parecidos o Distintos? .........paginal113
Los estudiantes van a comparar un bosque de algas gigantes con un bosque terrestre y registrar sus similitudes y diferencias.

Ecosistemas de los Bosques de Algas Gigantes




Nombre del estudiante:

ESTANDARES Y EVALUACION

Estandares Nacionales de Educacién

Estandar de Ciencia A: La Ciencia como Averiguacién
Los estudiantes deben aprender sobre la averiguacién cientifica y desarrollar las habilidade

Vigilando el Ecosistema
Buceando en Busca de Datos

Estindar de Contenido C: Ciencias de la Vida

Los estudiantes deberan desarrollar el entendimiento de la estructura y funcién de los sistemas
vivos, la reproduccion y la herencia, la regulacion y el comportamiento, las poblaciones y los
ecosistemas, asi como la diversidad y adaptaciones de los organismos.

Las Algas Gigantes — de Cercay
en Directo

Vigilando el Ecosistema
Buceando en Busca de Datos

Estindar de Matemdticas: Algebra

Los estudiantes deben desarrollar un entendimiento de patrones, relaciones y funciones. Deben
aprender a analizar las situaciones matematicas utilizando los simbolos algebraicos y utilizar
modelos matematicos para representar las relaciones cuantitativas.

Las Algas Gigantes — de Cercay
en Directo

Vigilando el Ecosistema
Buceando en Busca de Datos

Estindar de Matemdticas: Andlisis de Datos y Probabilidades

Los estudiantes deben entender como recolectar, organizar, exhibir e interpretar los datos..

Vigilando el Ecosistema
Buceando en Busca de Datos

Estindar de Geografia 4: Lugares y Regiones

Los estudiantes deben entender las caracteristicas fisicas y humanas de los lugares..

Buceando en Busca de Datos

Estindar de Geografia 8: Sistemas Fisicos

Los estudiantes deben entender las caracteristicas y distribucion espacial de los ecosisternas en la superficie de la Tierra.

Vigilando el Ecosistema
Buceando en Busca de Datos

Estandar de Lenguaje 8

Los estudiantes deben utilizar los recursos educativos e informativos para recopilar, sintetizar y comunicar los datos.

Vigilando el Ecosistema

Compara la estructura celular de las algas gigantes y una planta terrestre y entiende sus similitudes y diferencias,

Elabora un modelo de una planta de algas gigantes.

Compara la resistencia a la tension de las algas gigantes con la de una planta terrestre utilizando un perchero para algas gigantes.

Investigador

Simula las técnicas de monitoreo que el investigador anfitrion David Kushner utiliza.

Mide las cantidades de especies en diversos cuadrantes y compara los resultados.

Estima el ntimero de cada especie en todo el ecosistema utilizando los datos recopilados.

indicadores do Desampen: Bucenndo o Busca de Datos

" Novato | Aprendiz | investigador.

Traza en un grafico las densidades de algas gigantes y erizos de mar de una estacion de la Isla San Miguel.

Analiza datos y considera lo que podria explicar las diferencias entre las dos estaciones.

Hipotetiza sobre la relacion entre las algas gigantes, los erizos de mar y los acontecimientos de Fl Nifio.

Calcula las densidades medias de erizos de mar y determina el total de erizos en ambas estaciones.

del Estudiante: Bosques de A
Aplicanda los Conocimientos

Fﬁn!ix__acién




Nonitoreo de los Ecosistemas de Algas

“tPor qué y c6mo monitorean los k’iiﬁvestigéxﬁdbre's ‘

En la década de 1990, California empez06 a utilizar los
datos recopilados por el programa de monitoreo del
parque para rastrear las poblaciones en decadencia de
orejas marinas. El estado tomo en cuenta estos datos
cuando decidi6 cerrar las pesquerias de orejas mari-
nas rosas, verdes y blancas en 1996, y la pesqueria de
oreja marina roja en el sur de California en 1997. Sin
los datos proporcionados por el programa de moni-
toreo, las poblaciones de orejas marinas podrian
haber desaparecido por completo debido al exceso de
pesca.

David Kushner utiliza un cuadrante (un dispositivo
de medicién en forma de cuadro) de 1 metro (3.2
pies) para medir las poblaciones vegetales y animales
dentro de los bosques de algas gigantes en’las Islas
del Canal. Utiliza(}os cuadrantes junto con transac-
ciones (cordon de nylon tejido rellena de plomo y
marcado a intervalos de 1 metro) de 100 metros (328
pies) de largo instalados permanentemente en los
sitios de monitoreo. Durante cada esfuerzo de
muestreo con el cuadrante, alinea un cuadrante a lo
largo de la transaccion para determinar la densidad
de ciertas especies moviles e inmoviles dentro del
cuadrante. Determina la densidad de 18 especies,
incluyendo peces, algas e invertebrados. Durante 2
horas, Kushner cuenta la cantidad de algas gigantes
adultos y jovenes, erizos de mar, estrellas murciélago,
estrellas de mar gigantes, caracoles, entre otras
especies que observa. Después registra sus resultados
en una hoja de datos submarinos. También realiza
otro tipo de muestreo: para monitorear las especies,
desciende al fondo del océano y lentamente se

Gigantes: El Bosque Acuatico

desplaza por el cordén de transaccion, contando cier-
tas plantas y animales. El equipo de monitoreo
recopila datos del mismo lugar una vez al afio (nor-
malmente entre junio y octubre) para monitorear los
cambios en las densidades de las especies a través del
tiempo.

A Emergent layer

- ——

Canopy

Blade

Holdfast .

Una planta de algas gigantes y ofras especies marinas
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Female spore Male spore

| £0g Sperm

Fertllized egg

Sporophye generation | Gamelophyte generation
(up to 100 feet 1all) {microscopic/tiny)

A este ciclo de vida, que es com(n entre ias plantas, se le llama alternancia de

Un bosque de algas gigantes
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La [otografia aérea es otra de las herramienta
los cientificos aprovechan para determinar

cubierta de alga

o}

Divers monitor kelp species.
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Vocabiilario'

tética que consiste en un hapterio, talo y lamina(s).

Neumatocistas 7 También conocidos como

other species that he sees. Then he records his results
on an underwater data sheet. Kushner also carries out
another kind of sampling: monitoring species by
descending to the {loor of the ocean and slowly
moving along the transect line, counting certain
plants and animals as he goes. The monitoring team
gathers information at the same spot once a year
(usually between June and October) to monitor
change in densities of species over time.

Pregunta del Diario

Como pueden los humanos ayudar a
proteger los bosques de algas giganies en
las Islas del Canal?

Cuando grandes pedazos de algas
gigantes se desprenden durante las tor-
mentas y se vuelven algas de deriva, todos los
animales residentes necesitan abandonar las algas
igantes que estan a la deriva y encontrar un
ogar nuevo rapidamente en Otras algas gigantes,
o de otro modo no sobreviviran.

opuanUIpUaLdSap 1S 3P sandsap s3SI
wsv%a SPUPWIS FJUDITY VALIFP 3P, SIUDSLS SPSJD S] U3 aSop
-upidnfai A 3p asopupriIuap UGS SIOUIUD SUT  DIIDIY

~ Talo n. La seccion del alga gigante que conecta el
- hapterio.
“una planta terrestre.”

“ Transaccidn 7. Un cordén marcado a interva-

and

as laminas. El talo se parece al tallo de -

los regulares, a lo largo del cual los cientificos alin-
ean sus cuadrantes para monitorear las especies.

istoria 4
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Las Algas Gigantes: de Cerca y en Directo

En este ejercicio, vas a explorar tres conceptos princi-
pales: la fisiologia, estructura y resistencia a la tension
de las algas gigantes. Vas a examinar tanto la micro
como la macro estructura de las algas gigantes y haras
una prueba con una lamina de alga gigante y una

hoja de planta terrestre para comprobar cual soporta
més peso.

¢En que son diferentes las algas gigantes y |
plantas terrestres? ;En qué se parecen? ~
¢Cémo la estructura de las algas gigantes las -

ayuda a sobrevivir en un entorno tormentoso?

Estacion 1: Fisiologia de las Algas
Gigantes

Materiales
Microscopio

Imdgenes de las células de algas gigantes del sitio
Web MBARI
(www.mbari.org/~conn/botany/browns/james/Web%
20Page %20Work/morpho. htm)

Platinas de células de algas gigantes (I4mina y
talo) o copias en papel

Platinas de c¢lulas de plantas terrestres (seccién
de una hoja de maiz), seccién del tallo de una
planta terrestre)

Pedazo de limina rehidratada de alga gigante (ver
lista de materiales para la Estacién 3)

Hoja de planta terrestre (hoja de platano o pedazo
de col o lechuga)

Procedimiento

1. Para empezar, compara visualmente la ldmina del
alga gigante y la hoja de la planta terrestre. Anota
las similitudes y las diferencias entre el alga
gigante y la planta terrestre. Por ejemplo, ¢son del
mismo color? ;Tienen la misma textura?

2. Utilizando un microscopio (con las platinas de
algas gigantes) o imagenes del sitio Web, estudia

la estructura celular de la lamina y el talo del alga
gigante. Dibuja lo que ves.

3. Luego, estudia la estructura celular de la planta ter-
restre. Dibuja lo que ves.

4. Compara las estructuras celulares del alga gigante y
la planta terrestre. ;Observas algunas diferencias?

Estacion 2: Estructura de las Algas
Gigantes

Materiales
Abanico eléctrico

Rollo de cinta transparente
Rollo de papel aluminio

3 paquetes de plastilina o 30 esferas de polie-
stireno
100 limpiapipas, alambres delgados o popotes

100 listones o recortes en forma de limina hechos
de bolsas de papel

Procedimiento

1. Observa el dibujo de la pagina 99 para aprender
sobre la estructura del alga gigante.

2. Tu mision es construir un modelo del alga gigante

con los materiales que te proporcionan. Puedes
utilizar barro, las esferas de poliestireno o plastili-
na para el hapterio, limpiapipas o popotes para
los talos, y listones o recortes de papel para las
laminas. El papel aluminio ayudara a reforzar el
talo del modelo. Puedes experimentar con diver-
sos materiales y disefios.

3. ¢Qué tipo de talo crees que aguantaria me: = la
tension del viento o las corrientes ocednicas?
¢Una lamina larga seria mejor que una corta?

4. Después de construir algunos modelos, comprueba
tu prediccion colocando los modelos delante del
abanico. ;Cémo se desemperiaron los diversos
modelos? ;Tus predicciones fueron correctas?
¢Qué tanto resisti6 tu modelo?

Ecosistemas de los Bosques de Algas Gigantes




Estacion 3: Resistencia de las Algas
Gigantes a la Tension

Materiales
Clip para carpeta (2 pulgadas)
2 fibras verdes gruesas para lavar platos

Botella de plastico de 1 galén vacio o tina de 5
litros

Hilo de nylon

Perforador de agujero sencillo

Regla de metro

Taza medidora de 500 mililitros

Soporte de laboratorio u otro dispositivo para
colgar el sostén para algas

Lavabo

5 o 6 hojas deshidratadas de algas gigantes o alga
kombu (de una tienda naturista o asidtica, o
pueden ser frescas si viven cerca del mar)

10 a 12 hojas de platano (u hojas de planta ter-
restre parecidas) :

lab__,
stand

Measuring

Procedimiento

1. Escoge tu pareja o equipo. Revisen los materiales
necesarios para construir el sostén del alga
gigante.

2. Remojen las algas en agua durante minimo una
hora.

3. Si no cuentan con suficientes ldminas para cada
grupo, pueden cortarlas a la mitad a lo largo.

Cada grupo puede usar una mitad.

N

. Corten las fibras en pedazos de modo que quepan
en los clips para carpeta.

]

. Corten la parte superior de la botella. Perforen
cuatro agujeros con espacios iguales entre cada
uno alrededor de la parte superior de la botella.
Introduzcan un cordén por cada agujero de la
botella atdandolo con un nudo firme. Aten el otro
extremo del cordon al clip también con un nudo
firme. Ya quedd listo el sostén de algas gigantes.

o))

. Antes de iniciar el experimento, intenten adivinar
cuantos litros de agua la lamina aguantara antes
de romperse. Anota tu estimacion.

~I

. Cuelguen la lamina mojada en el sostén como se
indica en el diagrama.

8. Coloquen un pedazo de fibra en cada lado de la
lamina y sujeten el alga gigantes con las fibras
con el clip.

9. Estudiante 1: sostén firmemente el clip que
conecta el alga gigante a la botella de plastico
para que el alga no se salga del clip.

10. Estudiante 2: vertiendo lentamente, agrega 500
mililitros de agua a la botella.

11. Repitan el paso 10 hasta que el alga gigante
empiece a rasgarse. Desconecten la botella llena
del sostén en cuanto se dan cuenta que el alga
gigante empieza a rasgarse, y anoten la cantidad
de agua que habian vertido. ;Sus predicciones
fueron precisas? ;Esperaban que el alga gigante
fuera tan fuerte? ;Cual es la ventaja de que las
laminas sean tan fuertes?

12. Realicen la misma prueba con la hoja de una
planta terrestre. ;Cual resistié mas a la tension, la
lamina de alga gigante o la hoja de planta ter-
restre?

Conclusion

1. $Cuales son las diferencias entre la estructura del
alga gigante y la de la planta terrestre?

2. i{Una planta terrestre debe soportar las mismas ten-
siones que las algas gigantes?

Para Mayor Exploracion

Investiga y compara el ciclo de vida del alga gigante
con el de las plantas terrestres. ;En qué se parecen?

;En qué son diferentes? ;Por qué no serfa una buena

idea si las algas gigantes se reprodujeran mediante las
flores?
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Observando el Ecosistema

Los investigadores que estudian los ecosistemas nece-
sitan saber no sélo qué tipos de especies estdn pre-
sentes, sino también la abundancia de cada especie y
la manera en que su poblacion cambia con el tiempo.
Como generalmente es imposible contar cada indi-
viduo de cada especie en un ecosistema, para estimar
el tamano de una poblacion, los investigadores estu-
dian un area mas pequefia en representacién del sis-
tema total. Los datos del area pequetia sirven para
estimar las poblaciones de todo un ecosistema. En
este ejercicio, vas a aprender como funciona este
método.

Materiales
64 plastic coffee stirrers

64 agitadores de pldstico para café
Cinta transparente
Regla de metro

Copia de la Guia A (armado de la caja y hojas de
datos para el cuadrante)

Procedimiento

1. Corta los agitadores de plastico para café en seg-
mentos de 10 centimetros. Para elaborar 16
cuadrados (uno para cada grupo de estudiantes),
forma cuadros con los segmentos de 10 centimet-
ros de los agitadores uniéndolos con cinta.

2. Una vez que tu maestro haya terminado de ensam-
blar el modelo del ecosistema en la caja, selec-
ciona al azar una seccion de la linea de
transaccion (por ejemplo, seccion 5) y un lado de
la linea de transaccién (lado superior o lado infe-
rior). Se presenta un diagrama de la linea de
transaccion en la Guia A.

3. Alinea tu cuadrante en la seccién asignada de la
caja. Cuenta el nimero de cada especie dentro de
tu cuadrado. Los agitadores de café grandes rep-
resentan a las algas gigantes adultos y los agita-
dores de café pequefios representan a las algas
gigantes jévenes, los bombones miniaturas a las
orejas de mar, los frijoles negros representan a los

-

erizos de mar morados y los frijoles pintos repre-
sentan a los erizos de mar rojos. Registra estos
datos en un papel. Cuando todos los grupos
hayan terminado sus muestreos con cuadrantes,
registren los datos obtenidos por todos los grupos
para cada especie en la Tabla 1 de la Guia A.
Compara tus cifras con las de los demas grupos.
;Son diferentes? De ser asi, spor qué crees que
existen tales diferencias?

4. Utiliza los datos de tu cuadrante para estimar el
tamanio de la poblacion de algas gigantes y orejas
de mar dentro del ecosistema (es decir, toda la
caja). ¢Como puedes estimar el tamafio de la
poblacién? [Primero necesitas calcular el area de
la caja, multiplicando su longitud por su ancho.
Después calcula cuantos cuadrados caben en la
caja dividiendo el area de la caja entre el area del
cuadrante (es decir 100 centimetros cuadrados).
Multiplica el resultado por tus datos para cada
especie para calcular tu estimacién para la
poblacion total de cada especie.] Al terminar,
comunica tus descubrimientos a tu maestro.

5. Registra las estimaciones de especies para cada
grupo en la Tabla 2 de la Guia A. Compara tus
estimaciones con las cifras verdaderas propor-
cionadas por tu maestro. ;Cudl grupo se acerco
mads al valor verdadero?

6. ;Cémo podrias mejorar tus estimaciones?
(Consejo: saca el promedio de los resultados del
muestreo con cuadrantes de todos lo grupos)
Utiliza los promedios para estimar la
poblacion.);Esta estimacion se acerca mas al
namero real?

Conclusion

1. Compara tus estimaciones con las de los demas
grupos. ;Existen diferencias? De ser asi, ;por qué
crees que existen estas diferencias?

2. ;Cuales son algunos de los problemas de la esti-
macién? ;Cémo puedes hacer que tus estima-
ciones sean mas precisas?

3. iCrees que el muestreo con cuadrantes produce
datos exactos sobre una poblacién que vive en el
ecosistema del bosque de algas gigantes?

Ecosistemas de los Bosques de Algas Gigantes
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Buceando en Buseca de Datos

En este ejercicio, vas a graficar los datos recolectados
por los investigadores en los bosques de algas
gigantes en dos estaciones de monitoreo en la Isla San
Miguel. Cada grupo trazard en una grafica uno de
cuatro conjuntos de datos para las densidades de
algas gigantes adultos (cantidad de algas gigantes por
metro cuadrado) de Hare Rock o Wyckolf Ledge, o
las densidades de erizos de mar (cantidad de erizos
por metro cuadrado) de estas estaciones. Al principio
del programa de monitoreo, en 1983, ambas esta-
ciones tenian bosques de algas gigantes saludables.
Ahora, queda un bosque extenso en solamente una
de las estaciones. Considera lo que podria explicar las
diferencias entre ambas estaciones.

 bosque de alges pigantes camb
‘tiempo? :

¢Qué efectos tienen los acontecimientos de El
Nifio en las poblaciones de algas gigantes y
erizos de mar?

Materiales
Para cada grupo

Copia del Mapa 6 del Atlas JASON XIV (Cubierta
de algas gigantes en las Islas del Canal

Copia de la Guia B (informacién del monitoreo de
algas gigantes)

Copia de la Guia C (datos sobre algas gigantes y
erizos de mar)

Copia de 1a Guia D (papel cuadriculado para las

algas g&gantes} (si tu grupo va a trazar las densi-
dades de algas gigantes)

Copia de la Guia E (papel cuadriculado para los
erizos de mar) (si tu grupo va a trazar las densi-
dades de erizos de mar)

Para todo el salon
Retroproyector

4 transparenc:as (2 copias de la Gufa D y 2 copias
de la Guia E)

Marcadores secos en cuatro colores

Procedimiento
Parte A

R angte®

1. Lean “Antecedentes del Monitoreo de las Alg. -
Gigantes en San Miguel” en la Guia B. Observa el
Mapa 6 del Atlas JASON para determinar la ubi-
cacion de los sitios de monitoreo de las algas
gigantes. Seleccionen una persona del grupo para
trazar el conjunto de datos que su maestro les
asignd. Estos datos estan en la Guia C.

2. Si les asignaron datos sobre las algas gigantes,
tracen sus datos en una copia de la Guia D. Si les
asignaron datos sobre los erizos de mar, tracen
sus datos en una copia de la Guia E.

3. Compara las graficas de su zrupo con las de los
demds grupos que graficaron el mismo conjunto
de datos. ;Sus graficas son iguales? De ser ast,
entreguen una de ellas a su maestro. Si no,
comenten sobre las diferencias y decidan cu ! es
la grafica correcta. Cuando hayan decidido « ual
es la correcta, entréguensela al maestro para que
la revise. Si el maestro la aprueba, seleccionen
una persona del grupo conjunto para ser el
“trazador” y esa persona puede transferir los
trazos de datos a las transparencias de la Gi::= D
(si tienen el conjunto de datos para las algs:
gigantes) o la Guia E (si tienen el conjuntc
datos para los erizos de mar) con uno de l¢: aar-
cadores. No olvides utilizar un color difererite
que los demas grupos. Anota el nombre de la
estacion y los datos que estds trazando en la
transparencia. Al terminar, entrega las transrren-
cias al maestro.

FParie B
4. Con la ayuda del retroproyector, estudien las trans-
parencias de los datos de algas gigantes, un

estacion a la vez. Consideren las siguientes - ‘e-
guntas:

- ¢La densidad de las algas gigantes cambia con el
tiempo? De ser asi, ;como? ;En Hare Rock? ;En
Wyckoff Ledge? -

- Observando la ocurrencia de picos y descensos en la
poblacién de algas gigantes en relacion con los
puntos en que estdn marcados los afios de Fl
Nifio en la grafica, ;creen que existe una rel=i6n
entre los cambios en la densidad de las algas
gigantes y el suceso e intensidad de El Nifio en
Hare Rock? ;En Wyckoff Ledge?

- {Los acontecimientos de El Nifio afectan a las algas
gigantes de igual manera en ambas estaciones? ;El
bosque de algas gigantes se recupera después de
los acontecimientos de El Nifio en ambas esta-
ciones?
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5. Ahora estudien las transparencias con las densi-
dades de erizos de mar, una estacién a la vez.
Contesten entre todos las siguientes preguntas:

- ;La densidad de los erizos de mar cambia con el
tiempo? De ser asi, ;cdmo?

- ;La densidad de los erizos de mar aumenta o dis-
minuye después de los acontecimientos de El
Nifio? ;Los acontecimientos de El Nifo afectan a
los erizos de mar de igual manera en ambas esta-
ciones? Si no, jen qué son diferentes los efectos?

6. Ahora, sobrepongan las transparencias con los
datos de algas gigantes y erizos de mar para cada
estacion en el retroproyector, y después de obser-
var ambas graficas juntas, contesten lo siguiente:

- ;Existe una relacion entre las densidades de algas
gigantes y erizos de mar en Hare Rock? ;En
Wryckoff Ledge? ;Qué explicacién podria existir
para la tendencia en los datos? Anoten su expli-
cacion.

Parte C

7. Lean “Erizos de Mar Rojos y Morados” en la Guia
B.

8. Sefialen dos cuadros de 1 metro en el piso del
salon, marcandolos con su nombre correspondi-
ente. Una es Wyckoff Ledge y el otro Hare Rock.
Estos cuadros representaran los cuadrados

cubiertos de erizos de mar en el fondo del ocgano

en ambas estaciones en San Miguel. Los cuadra-
dos representaran condiciones medias para los
afios de 1983 hasta 2001.

9. Con cartulina de colores, recorten 14 cuadros rojos
(25 por 25 centimetros) y 7 cuadros morados (10

por 10 centimetros). Los cuadros rojos represen-
tan a los erizos de mar rojos y los pequerios a los
erizos de mar morados. En la vida real, los erizos
de mar morados son mucho mas pequefios que
los rojos.

10. Utilizando los datos sobre la densidad media de
los erizos de mar (tanto rojos como morados) en
Hare Rock y Wyckoff Ledge reportados en la
Guia C, y la relacién entre los erizos de mar rojos
y los morados en ambas estaciones, también

incluida en la Guia C, calculen el ntimero apropi-
ado de modelos de erizos de mar rojos y morados

que necesitaran para representar la cubierta de
erizos de mar en Wyckoff Ledge. Coloquen los
cuadros en el cuadrado de piso marcado con

“Wyckoff Ledge”. No dejen que los modelos se
sobrepongan.

11. Utilicen los modelos de erizos de mar rojos y
morados restantes para representar la cubierta de
erizos de mar en el cuadrado de piso llamado
“Hare Rock”.

12. Después, estimen el porcentaje de cada cuadrado
de piso que esta cubierto de erizos de mar y deci-
dan cual de las dos estaciones se podria consid-
erar un yermo de erizos de mar.

Conclusion

1. ;Qué conclusién puedes sacar de estos datos en
cuanto a la relacion entre las algas gigantes, los
erizos de mar y los acontecimientos de El Nifio?

Para Mayor Exploracion

Basandote en las densidades de algas gigantes y erizos
de mar durante los dltimos 20 afios, jesperas que el
bosque de algas gigantes en Hare Rock (el yermo de
erizos de mar) se recupere en el futuro? Justifica tu
prediccion.

Historia 4
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5. Ahora estudien las transparencias con las densi-

dades de erizos de mar, una estacion a la vez.
Contesten entre todos las siguientes preguntas:

- ;La densidad de los erizos de mar cambia con el

tiempo? De ser asi, ;como?

- ;La densidad de los erizos de mar aumenta o dis-

minuye después de los acontecimientos de El

Nifio? Los acontecimientos de El Nifio alectan a
los erizos de mar de igual manera en ambas esta-
ciones? Si no, jen qué son diferentes los efectos?

6. Ahora, sobrepongan las transparencias con los

datos de algas gigantes y erizos de mar para cada
estacion en el retroproyector, y después de obser-
var ambas graficas juntas, contesten lo siguiente:

- ;Existe una relacion entre las densidades de algas

gigantes y erizos de mar en Hare Rock? ;En
Wyckoff Ledge? ;Qué explicacién podria existir
para la tendencia en los datos? Anoten su expli-
cacion.

Parte C

7. Lean “Erizos de Mar Rojos y Morados” en la Guia

B.

8. Senalen dos cuadros de 1 metro en el piso del

salon, marcandolos con su nombre correspondi-
ente. Una es Wyckoff Ledge y el otro Hare Rock.
Estos cuadros representaran los cuadrados
cubiertos de erizos de mar en el fondo del océano
en ambas estaciones en San Miguel. Los cuadra-
dos representaran condiciones medias para los
afios de 1983 hasta 2001.

9. Con cartulina de colores, recorten 14 cuadros rojos

(25 por 25 centimetros) y 7 cuadros morados (10
por 10 centimetros). Los cuadros rojos represen-
tan a los erizos de mar rojos y los pequeiios a los
erizos de mar morados. En la vida real, los erizos
de mar morados son mucho mas pequerios que
los rojos.

10. Utilizando los datos sobre la densidad media de

los erizos de mar (tanto rojos como morados) en
Hare Rock y Wyckoff Ledge reportados en la
Guia C, y la relacién entre los erizos de mar rojos
y los morados en ambas estaciones, también
incluida en la Guia C, calculen el nimero apropi-
ado de modelos de erizos de mar rojos y morados
que necesitaran para representar la cubierta de
erizos de mar en Wyckoff Ledge. Coloquen los
cuadros en el cuadrado de piso marcado con

11.

12.

“Wyckolf Ledge”. No dejen que los modelos se
sobrepongan.

Utilicen los modelos de erizos de mar rojos y
morados restantes para representar la cubierta de
erizos de mar en el cuadrado de piso llamado
“Hare Rock”.

Después, estimen el porcentaje de cada cuadrado
de piso que esté cubierto de erizos de mar y deci-
dan cual de las dos estaciones se podria consid-
erar un yermo de erizos de mar.

Conclusion
1. ;Qué conclusién puedes sacar de estos datos en

cuanto a la relacion entre las algas gigantes, los
erizos de mar y los acontecimientos de El Nifio?

Para Mayor Exploracion

Basandote en las densidades de algas gigantes y erizos
de mar durante los ultimos 20 afios, jesperas que el
bosque de algas gigantes en Hare Rock (el yermo de
erizos de mar) se recupere en el futuro? Justifica tu
prediccion.

Historia 4
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Datos de NMonitoreo de las Algas Gigartes y los
Erizos de liar en la isia San Miguel [1983-2007%)

0.05 0.80 1185

1983

1984 0.33 0.00 0.30 15.68
1985 0.40 0.00 2.05 23.00
1986 1.93 0.00 4.90 58.68
1987 0.45 0.00 2.10 26.18
1988 1.10 0.00 2.15 18.80
1989 0.53 0.00 3.08 16.75
1990 0.65 0.03 3.00 11.68
1991 0.68 0.00 0.70 13.50
1992 0.55 0.00 0.58 9.80
1993 0.50 0.00 0.58 7.78
1994 0.38 0.00 0.83 10.10
1995 0.38 0.00 0.83 - 14.13
1996 0.50 0.00 0.00 10.29
1997 1.38 0.00 0.54 13.13
1998 0.21 0.00 2.04 15.04
1999 0.58 0.00 3.83 27.29
2000 0.04 0.00 8.54 45.04
2001 0.21 0.00 10.46 23.29
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Papel Cuadriculado con Datos de El Nifno (para
Graficar las Densidades de Algas Gigantes)

San Miguel Island: Adult Kelp Densities

Station Name:
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iIDEMUESTRA LO QUE SABES!

Bosques de Algas Gigantes y Terrestres -eParecidos o Distintos?

Habilidades: Haciendo Observaciones,
Aplicacion de Conocimientos

Tu Reto

En esta autoevaluacion, tu reto es comparar un
bosque de algas gigantes con un bosque terrestre.
Realizalo de la misma manera que un cientifico: haz
observaciones, registrando todos los detalles de lo
que observas.

Palabras, Palabras, Palabras

Considera estas palabras de vocabulario mientras tra-
bajas: algas gigantes, capa emergente, cubierta, soto-
bosque, piso del bosque, hapterio, erizos de mar.

Consejos Utiles

1. Examina la imagen del bosque de algas gigantes de
la pagina 99 e identifica la cubierta, la capa emer-
gente y el sotobosque.

2. Examina la estructura del bosque terrestre presen-
tado a continuacién y marca la cubierta, la capa
emergente y el sotobosque.

3. Enumera cinco maneras en las que los bosques de
algas gigantes y terrestres son iguales y cinco
maneras en que son diferentes. Utiliza todas las
palabras que puedas del vocabulario.

Evalua tu Trabajo
Esta tabla te ayudar4 a realizar una autoevaluacién de
tu trabajo.

HABILIDADES Y PASOS Si

No estoy seguro

Estudié el bosque de
algas gigantes y marqué
el bosque terrestre.

Entendi las similitudes
y diferencias de los
bosques de algas
gigantes y terrestres.

Conclusion

:Cémo se comparan los bosques de algas gigantes y
terrestres?

Ecosistemas de los Bosques de Algas Gigantes




Emniaces de Matematicas

% Graficar y Comparar los Ritmas de
k Crecimiento. . Los estudiantes deben introducir
semillas de frijoles en tazas desechables — tres
o cuatro en cada taza. Luego, pueden seguir el crecimiento
de las plantas después de germinarse, midiendo su altura
cada dfa durante 10 dias. Pidalos que anoten la altura de
todas las plantas cada dia. Después de 10 dias, deben
graficar la altura de la planta contra el dia para cada
planta. Deben calcular el ritmo de crecimiento promedio
de las plantas de frijol y compararlo con el ritmo de crec-
imiento de las algas gigantes.

§in
11

Enlaces de Lenguaje

@y ,
: Escribiendo e Interpretando la Poesia Los
links X )
estudiantes deben leer el poema de Kim

Stafford, “De Vuelta en el Bosque de Algas Giganies”.
Luego, pida a sus estudiantes que escriban un poema
desde el punto de vista de una especie que vive en el eco-
sistema del bosque de algas gigantes. ;Como se sentiria?
£ Qué otras especies verian? ;Qué harfan todos los dias?

De Vuelta en el Bosque de Algas Giganies
De Kim Stafford

Lean esto todo al mismo tiempo — con tu aliento salado
después de sumergirte en la hermosa y dorada luz solar
del manto de algas gigantes més alto de lo que te imag-
inabas — el talo y la ldmina de cuerda viva en esta
ciudad danzante ola tras ola — lubinas, cazones, erizos
de mar, anemone, estrella quebradiza, pez de algas
gigantes, pez de rocas, camarones rayados — tus primos
por todos lados en el laberinto de la vida. Olvidate de
sus nombres y agarra ese rayo de luz solar, ese
remolino de burbujas surgido de las profundidades. Sé
la nuiria de dos mundos que juega donde tu te
tropiezas, donde anhelas como los pulpos, donde el
asimiento de la oreja de mar a las rocas es tuyo tam-
bién, tu respiracidn tu propio hapterio a esa otra vida
que finalmente te suelta, te permite sofiar que has
aprendido a respirar por la piel y vivir donde ti quieras.

Enlaces de Arte

Disefiar una Rincdn de Lectura en el Bosque
de Algas Gipantes: (Adaptado del Plan de
Estudios del Programa Marino de la
Universidad de California.) Seleccione una sec-
cién del salén para convertirla en un rincén de lectura en
el bosque de algas gigantes (un espacio de 2 metros por 2
metros seria suficiente). Los estudiantes pueden colgar
cuerdas desde el techo para representar los falos, recortar
secciones en forma de hoja de bolsas de basura verdes
para elaborar las ldminas y sujetar las laminas a los talos
pegando un alambre delgado en medio de cada lamina
(para que los estudiantes puedan doblar las ldminas).
Puede emplear bolas de poliestireno, pintadas de verde,
para representar los flotadores: deben introducir las bolas
en los alambres en las bases de las laminas (antes de unir
la lamina al talo). Los hapterios se hacen de estambre
verde y luego se sujetan a la base del talo y se pegan con
pegamento a las rocas. Finalmente, los estudiantes pueden
agregar dibujos de los habitantes de los bosques de algas
gigantes. (No olvide pedir permiso en la direccion de la
gscuela antes de iniciar este proyecto.)

s

links

Emiaces de Novelas

. 20,000 Leguas de viaje Submarino. Lean las
‘m’ primeras dos paginas del Capitulo XIV que
links  describen el bosque de algas gigantes. Elaboren
una cadena alimenticia de la descripcién del bosque sub-
marino y el Mar Sargasso. Compdralo con el ecosistema
del bosque de algas marinas de las Islas del Canal.

Islas de los Delfines Azules. Describan todas las man-
eras en las que Karana hace uso de las algas gigantes.
Utilicen un diagrama Venn para comparar el uso humano
de las algas gigantes con la relacién de las algas gigantes
con las nutrias, las veneras y la geologia de la isla. .

El Viaje de Ia Rana. Nombren los principales organismos
ocednicos de los Capitulos 4, 8 y 14. ;Podrian estos organ-
ismos existir en la misma region ocednica? Expliquen..

Fl Caso de los Asesinos Perdidos. Comparen y con-
trasten la comunidad del bosque de algas gigantes con la
comunidad del hosque terrestre de la novela. ¢Cudl es el
papel de las algas?

Zia. ;Cémo hace uso Zia de las algas gigantes y otras

algas mencionadas en la novela? ;Como reflexiona sobre
su presencia?
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Enlaces Electromnicos

www.mbayag.org Incluye una exhibicion en
J@i\ vivo de las algas gigantes, una estratificacion
\ interactiva del bosque de a!?as fq(ljgzamtes e/
links detalles sobre la historia natural de las algas
gigantes..
aquarium.ucsd.edu Sitio Web del Acuario Birch,
Aparecen transmisiones en vivo de buceadores alimen-
tando a los peces en un tanque de algas gigantes asi
como hechos sobre los bosques de algas gigantes.
www.nationa[%eugraphic.cn,m/munterey/ Expedicion de
Mares Sostenibles en la Bahia de Monterey de Nacional
Geographic, ensefiando una inmersién virfual en las aguas
de California. )
Encontrardn mds enlaces electrénicos en Equipo JASON
En Linea.

Enlaces Tecnolégicos

Diagramas cajas y higotes. Los estudiantes
‘@j) pueden utilizar software de graficado para
links crear un diagrama de cajas y bigotes que com-
para el rango medio y total de pesos que una
lamina de algas gigantes puede soportar sin rasgarse.
Pidalos que preparen un diagrama parecido para las hojas
de otras plantas. ;Existen diferencias importantes enire
las diversas plantas?
Para el Ejercicio 4.2, trabaje con los estudiantes para
crear una ficha en una hoja de célculo. Anime a los estudi-
antes a intercambiar datos electronicamente y a comparar
sus datos con los datos de todo el grupo en una sola hoja
de calculo. .

Preparacion del Maestro 4.1

Algas Gigantes - de Cerca y en Directo

Tiempo Requerido
90 minutos(dos periodos de 45 minutas)

Nivel de dificultad Medio

Preparaciéon Adicional
SEstacion 1

1. Puede encontrar micrograficos de la estructura en
linea en
www.mbari.org/~conn/botany/browns/james/Web
%20Page %20Work/morpho.htm. Puede pedir
platinas de células de plantas terrestres equiva-
lentes de Carolina Biological: visite su catalogo en
https://www?3.carolina.com/onlinecatalog o llame
a su departamento de servicio al cliente en 800-
334-5551.

2. Si cuenta con un microscopio, pero no tiene plati-
nas, los estudiantes podrian observar la lamina y
la hoja a través del microscopio.

Estacion 2

1. Muchos tipos de materiales serviran para esta
estacion. Puede traer los materiales que quiera
para que los estudiantes experimenten con el
hapterio, el talo y las laminas de las algas
gigantes.

Atencion Maestros

En la Estacion 3, recuerde a sus estudiantes que
deben limpiar el agua que se haya tirado en el pisoy
que eviten las tomas de corriente.

Respuestas a las Preguntas
Preguntas de Procedimiento

Estaci6n 2: Los materiales flexibles para el talo le pro-
porcionarian una mayor resistencia a la tension de
vientos/corrientes.

Las laminas mas grandes/largas proporcionaran una
mayor area superficial para la fotosintesis, perc a la
vez una mayor area superficial expuesta a los vien-

tos/corrientes.

Estaci6n 3: Las ldminas de las algas gigantes deben
soportar de 3 a 4 litros de agua. La hoja de la planta
terrestre soportard menos antes de romperse. La can-
tidad efectiva depende del tipo de hoja.

Conclusion questions

1. Las laminas de las algas gigantes son anchas y del-
gadas. Esto permite un area superficial grande, lo
cual es importante ya que las laminas absorben
muchos de los nutrientes, gases y luz que las
algas gigantes necesitan. La textura de las laminas
es rigida, ayudandolas a crear turbulencia en su
superficie. Esto les da un mayor acceso a los
nutrientes y gases. Las plantas terrestres no uti-
lizan las hojas para absorber nutrientes, sino sus
raices llevan nutrientes y agua del suelo pasando
por el tallo hasta introducirse a las hojas.

2. Bajo condiciones meteoroldgicas normales, las
laminas de las algas gigantes soportan mis ten-
sion que las plantas terrestres.
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Preparacion del Maestro 4.2

Observande el Ecosistema

Tiempo Requerido
45 minutos

Nivel de Dificultad
Medio

Materiales

1 caja grande (mfnimo 120 centimetros de largo
por 25 centimetros de ancho)

100 agitadores de plastico para café (35 para los

modelos de algas gigantes y 65 para formar los
cuadrantes)

2 paquetes de plastilina

Cordén de colores, 150 centimetros de largo, divi-
dido en segmentos de 10 centimetros con nudos

Masking tape

30 bombones miniatura

1 taza de frijoles pintos crudos
1 taza de frijoles negros crudos

Preparacion Adicional

1. Divida los estudiantes en grupos (el ntimero de
alumnos por grupo depende del tamafio de la
caja y el numero de muestras con cuadrado que
se puede tomar sin sobreponerlas). Si son muchos
alumnos, haga otra caja para lo cual necesitara el
doble de materiales de los que estan en la lista.
También puede realizar este gjercicio con una
hoja de plastico o una superficie marcada en
lugar de una caja.

2. Para elaborar modelos de algas gigantes adultos,
entierre 20 agitadores de café largos en pedazos
de plastilina. Para elaborar los modelos de algas
gigantes jévenes, corte 15 agitadores de café a la
mitad y después inserte los 30 agitadores cortos
en pedazos de plastilina. Puede aprovechar
algunos de los modelos de algas gigantes elabo-
radas para el Ejercicio 4.1, Estacon 2, para poblar
el ecosistema.

3. Para poblar el ecosistema, cologue los modelos de
las plantas de algas gigantes al azar en el fondo de
la caja. Agregue 30 bombones (que representan a

las orejas de mar) y desparrame los {rijoles pintos
(los erizos de mar rojo) y {rijoles negros (los
erizos de mar morados) en la caja, colocandolos
densamente alrededor de los modelos de algas
gigantes jévenes. La caja representa el ecosistema
del bosque de algas gigantes.

4. Para armar la linea de transaccion principal, fije el
cordén con nudos a los lados de la caja como se
indica en la Guia A. Rotule un lado de la caja
como el lado superior y el otro como el lado infe-
rior.

5. Guarde la Guia A. Los estudiantes deben anotar
sus descubrimientos en un papel e informarle a
usted de estas cifras. Después, puede llenar las
Tablas 1 y 2. Podria hacer transparencias de las
Tablas 1 y 2 para comentar los descubrimientos
con todo el salén utilizando un retroproyector.

Respuestas a las Preguntas
Preguntas de procedimiento

3. Las estimaciones difieren porque cada grupo tra-
baja con una muestra diferente de la poblacion
total.

Preguntas de Conclusion

1. Si, la estimacion de la poblacion de las especies de
cada grupo serd diferente porque cada grupo
tomoé muestras de una seccién diferente de la
linea de transaccién. Algunos cuadrados individ-
uales podrian ser representativos de la caja entera
y Otros no.

2. A lo mejor la estimacién nunca serfa 100% cor-
recto. Al disefiar los protocolos de muestreo con
cuidado, y al realizar muchos muestreos de cuad-
rante aleatorios en un 4rea especifica durante un
largo periodo de tiempo, los cientificos pueden
hacer que sus estimaciones resulten mds precisas.

3. Normalmente es imposible contar cada especie en
un ecosistema en particular, entonces los investi-
gadores realizan el muestreo con cuadrante y
suponen que las especies encontradas dentro del
cuadrado son representativas de todo el ecosis-
tema. Al tomar muestras al azar en ciertas areas
del ecosistema, los investigadores pueden
recolectar datos poblacionales precisos con el
tiempo.
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Preparacion del Maestro 4.3

Buceando en Busca de Datos

Tiempo Requerido
45 minutos

Nivel de dificultad
Alto

Preparaciéon Adicional
Parte A

1. Haga dos transparencias de la Guia D y dos trans-
parencias de la Guia E.

2. Saque copias en papel de las Guias D y E (vea el
siguiente paso).

3. Los estudiantes deben formar parejas y luego
asigne cuatro conjuntos de datos a cada pareja:
densidad de algas gigantes adultos en Wyckoll
Ledge, densidad de algas gigantes adultos en
Hare Rock, densidad de erizos de mar en
Wyckoff Ledge y densidad de erizos de mar en
Hare Rock. Cada pareja debe elaborar una grafica
lineal trazando los datos y pintando una linea por
los puntos.

4. Asegurese de que los estudiantes estén utilizando
las graficas correctas para trazar los datos. Los
datos de algas gigantes estan en la Guia D y los
de erizos de mar en la Guia E. (Las escalas de las
graficas son diferentes.)

5. Revise las graficas en papel de los estudiantes y
recoja las transparencias cuando los estudiantes
hayan terminado de graficar los datos.

Respuestas a las Preguntas
Preguntas de procedimiento

4. Las algas gigantes en Wyckoff Ledge: Las densi-
dades de algas gigantes disminuyeron un poco
después de El Niflo de 1982-83'y durante El Nifio de
1986-88. La densidad de algas gigantes volvié a dis-
minuir después del severo El Nino de 1997-98. El
Nifio afecta al bosque de algas gigantes en esta
estaci6n, pero histéricamente se ha podido recuperar.
Es un bosque saludable.

Las algas gigantes en Hare Rock: El bosque de algas
gigantes jamas florecio en la estacién de Hare Rock.
No podemos saber si el acontecimiento de El Nifio en

1982-83 afect6 el bosque de algas gigantes en Hare
Rock porque el programa de monitoreo empezé hasta
1983

Los erizos de mar en Wyckoff Ledge: Las densidades
cle erizos de mar nunca son muy altas en esta
estacion. Sus ntmeros fluctian, incrementandose
después de los acontecimientos de Fl Nifio. Las den-
sidades medidas en el 2001 fueron las mas altas de
todo el periodo de monitoreo.

Los erizos de mar en Hare Rock: En esta estacion,
hubo una explosion de las densidades de erizos de
mar después de El Nifio de 1982-83, aumentandose
de 12 a 60 erizos de mar por metro cuadrado.
Después las densidades disminuyeron, pero siempre

ermanecieron altas. Las densidades de erizos de mar
legaron al maximo de nuevo después de El Nifio de
1997-98.

6. Existe una clara relacion inversa entre los erizos de
mar y las algas gigantes: Hare Rock cuenta con densi-
dades altas de erizos de mar y densidades bajas de
algas gigantes. Wyckofl Ledge cuenta con densidades
bajas de erizos de mar, pero tiene un bosque de algas
gigantes tupido. Entre 1998 y 2001, también podria
existir una conexién entre el cambio en las densi-
dades de algas gigantes y erizos de mar en Wyckoff
Ledge. La densidad de erizos de mar aumenta con-
stantemente y la densidad de algas gigantes, en gen-
eral, disminuye.

10. Es necesario que los estudiantes noten que
Wyckoff Ledge tiene una densidad de 3 erizos de
mar por metro cuadrado y que la relacién entre los
erizos de mar rojos con los morados es de 2:1. Por lo
tanto, deberia haber 2 erizos de mar rojos y 1
morado.

11. De los 18 modelos de erizos de mar en Hare
Rock, 12 seran rojos y 6 morados.

12. Como cada erizo de mar rojo tiene un 4rea de
0.0625 m2, y cada erizo de mar morado tiene un
area de 0.01 m2, el drea total cubierta por los erizos
de mar es:

Hare Rock: (12 x 0.0625) + (6 x 0.01) = 0.81 m2
Wyckoff Ledge: (2 x 0.0625) + (1 x 0.01) = 0.135
m2

Entonces, el porcentaje de area cubierta es:
Hare Rock: 81 por ciento
Wyckoff Ledge: 13.5 por ciento

Obviamente, la estacién de Hare Rock es un yermo
de erizos de mar, ya que la gran cantidad de erizos
de mar devorari a las algas gigantes restantes..

Ecosisternas de los Bosques de Algas Gigantes




Clave de Respuestas para las Densidades de Algas Gigantes
Aduftes

Station Name:

San Miguel Island: Adult Kelp Densities
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Ecosistemas de los Bosques de Algas Gigantes



